Kotko z Menelausa, Cevy

1. Na plaszczyznie dany jest tréjkat ostrokatny ABC. Punkty A', B',C' sa odbiciami
A, B, C odpowiednio wzgledem C, A, B. Proste A'B, B'C oraz C'A oznaczmy odpowiednio
k,l,m. Ich przeciecia ozanczmy: k z [ jako Y, k z m jako X oraz [ z m jako Z. Pokazac, ze

zachodzi:
[AB'Z] + [BC'X] + [CA'Y] = [ABC]

2. Dla tréjkata XY Z na plaszczyznie definiujemy operacje M jako obranie punktéw X', V', 2’
na bokach Y7, X7, XY odpowienio, tak by zachodzito:

Xz YX'  zy' 2
7Y  X'Z Y'X 3

Przy czym proste X X' YY' ZZ' odcinaja tréjkat K LM bedacy wynikiem operacji M.

a) Pokazaé, ze z odcinkéw X X' YY' ZZ' da sie zbudowaé tréjkat.

b) Pokazaé, ze tréjkat z punktu a) jest podobny do tréjkata K LM . Znalezé skale podobienstwa.

c¢) Operacje R odpalamy dla tréjkata ABC uzyskujac maly tréjkacik A'B'C’, nastepnie
dla tego trojkacika uzyskujac A”B"C" itd. postepujemy w nieskonczono$¢. Znalezé iloczyn
(przeciecie) wszystkich otrzymanych tréjkatéw.

3. W trojkacie ABC obrano tak punkty A’, B', C’ na bokach BC, AC, AB odpowiednio, by
proste AA', BB', CC' przecinaly sie w jednym punkcie. Znalezé najmniejsza wartosé¢ wyrazenia:
AC’ N BA N cB
C'B AC  BC

4. W trapezie ABCD, w ktorym BC > AD, na dtuzszej podstawie AB obrano taki punkt
K by KB = CD. Nastepnie przeprowadzono przez punkt B taka prosta, by przecinata ona
odcinki AD i KD w punktach odpowiednio E i F oraz by AE = KF'. Na boku BC oznaczono
taki punkt S, ze BS = AD. Pokazaé, ze wéwczas EC||F'S.

5. Punkty D i E leza odpowiednio na bokach BC' i C'A trojkata ABC, przy czym BD = AFE.
Odcinki AD i BE przecinaja sie w punkcie P. Dwusieczna kata AC'B przecina odcinki AD i
BE odpowiednio w punktach @) i R. Wykazac, ze

PQ _ PR
AD ~ BE

6. Fredek, Pazdzioch, Waldus$ i Boczek poruszaja sie kazdy po swojej prostej ze stalymi
predkosciami. W kazdej sytuacji, gdy dwéch z nich sie spotyka, wypijaja 2 napoje MF w
krociutkim czasie i jada dalej. Wykazaé, ze niemozliwa jest sytuacja, w ktorej zostaje skon-
sumowanych doktadnie 10 napojow MF.



