Kombinatoryka

1. Klockiem bedziemy nazywac¢ bryte powstata w wyniku wyrzucenia jednego z szescianikow
jednostkowych z szescianu 2x 2 x 2 ztozonego z szeScianikéw jednostkowych. Pokazaé, ze dowolny
szescian 2F x 2% x 2% 7 wyrzuconym dowolnym szescianikiem jednostkowym da sie zbudowaé z
klockow.

2. W n-osobowym stowarzyszeniu dziala szes¢ komisji. W sktad kazdej z nich wchodzi grupa
nie mniej niz n/4 oséb. Dowies¢, ze istnieja dwie komisje oraz grupa liczaca nie mneij niz n/30
0s6b, nalezacych do obu tych komisji.

3. W grupie n > 3 0s6b kazda ma parzysta (by¢ moze zerowa) liczbe znajomych. Pokazad,
ze istnieja trzy osoby majace taka sama liczbe znajomych.

4. W turnieju tenisowym brato udziat n graczy. Kazdy rozegrat z kazdym innym jeden
mecz przy czym w tenisie nie ma remiséw. Udowodnié, ze istnieje taki gracz A, ktory pokonat
kazdego innego gracza B bezposrednio lub posrednio, tzn. A wygral z B, lub A pokonat pewnego
przeciwnika C, ktéry wygrat z B.

5. Ze srodka kwadratu wybiega promien $wietlny, ktory odbija sie od bokéw kwadratu
zgodnie z zasada odbicia. Po pewnym czasie promien wraca do $rodka kwadratu. Promien
nie trafit w wierzchotek, ani nie trafit wezesniej w srodek. Pokazaé, ze liczba odbi¢ od bokow
kwadratu jest nieparzysta.

6. Na tablicy napisana jest trojka liczb. Ruch polega na wybraniu jednej z nich i zastapieniu
jej suma tej liczby i roznicy dwoch pozostalych pomnozonej przez dowolna liczbe wymierna.
Rostrzygnaé, czy startujac od tréjki 0, 1,v/2 przy pomocy takich ruchéw mozemy otrzymaé
trojke (nieuporzadkowana) 0, /2, 2.

7. Dowies¢, ze kwadratowej szachownicy 43 x 43 z wycietym srodkowym polem nie da sie
podzieli¢ na prostokaty 1 x 6.

8. Na ile sposob6w da sie podzieli¢ liczby ze zbioru {1,2,...,1995} na trzy niepuste pod-
zbiory, z ktorych zaden nie zawiera dwoch kolejnych liczb catkowitych?



